
152  Jurnal Mat Stat, Vol. 10 No. 2 Juli 2010: 152-159 

RELASI EKUIVALENSI PADA SUBGRUP FUZZY 
 
 

R. Sulaiman 
 

Jurusan Matematika FMIPA Universitas Negeri Surabaya 
Jln. Ketintang, Surabaya 

rsulaiman2010@gmail.com 
 
 

ABSTRACT 
 
 

 Without any equivalence relation on set of fuzzy subgroups, the number of fuzzy subgroup is 
infinite, even for the trivial group ܩ ൌ ሼ݁ሽ. First, definitions of fuzzy subset and fuzzy subgroup is 
given, then some theorems associated with them is derived. Secondly, definitions of equivalence 
relation are explained, those are definition of Dixit and definition of Murali. Comparison between 
these definitions is analyzed. These results are important to construct group of classes of 
equivalencies and count the number of its elements.  
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ABSTRAK 
 
 

 Tanpa adanya relasi ekuivalensi pada himpunan subgrup fuzzy, maka banyaknya subgrup 
fuzzy dari setiap grup adalah takhingga walaupun dari grup trivial ܩ ൌ ሼ݁ሽ. Pertama kali dijelaskan  
definisi subhimpunan fuzzy dan  subgrup fuzzy, kemudian diturunkan beberapa teorema yang terkait 
dengannya. Selanjutnya  dibahas tentang definisi relasi ekuivalensi yang ada, yaitu definisi Dixit dan 
definisi dari Murali. Perbandingan antara kedua definisi itu juga dianalisis. Hasil ini penting untuk 
mengkonstruksi grup dari klas-klas ekuivalensi dan menghitung banyak anggotanya.      

 
Kata kunci: subhimpunan fuzzy, subgrup fuzzy, ekuivalen 
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PENDAHULUAN 
 
 
 Setelah Rosenfeld menulis artikel pertama kali tentang grup fuzzy pada tahun 1971, banyak 
peneliti mengembangkan teori itu. Salah satu konsep yang dikembangkan adalah konsep subgrup 
fuzzy. Salah satu hal yang menarik untuk dikaji adalah mengkonstruksi relasi ekuivalensi pada 
subgrup fuzzy. Hal itu penting dan menarik karena  tanpa adanya relasi ekuivalensi, maka banyak 
subgrup fuzzy dari suatu grup adalah tak hingga walaupun untuk grup trivial ܩ ൌ ሼ݁ሽ. Dengan adanya 
relasi ekuivalensi pada subgrup fuzzy, kita dapat mengkonstruksi subgrup fuzzy dan menghitung 
banyak subgrup fuzzy dari suatu grup, khususnya grup hingga. Banyak penelitian yang telah dilakukan 
terkait dengan hal itu, misalnya Laszlo (1992) telah mengkonstruksi subgrup fuzzy dari grup berorder 
1 sampai 6, Zhang dan Zou (1998) telah menentukan banyak subgrup fuzzy dari grup siklik berorder 
 adalah bilangan prima, Murali dan  Makamba (2001, 2004) telah menemukan banyak ݌ ௡ dengan݌
subgrup fuzzy dari grup abelian ݌௡ݍ௠ dengan ݌ dan  ݍ adalah bilangan prima berbeda, Tarnauceanu 
dan Bentea (2008) telah menemukan banyak subgrup fuzzy dari grup abelian hingga dan Sulaiman & 
Abd Ghafur (2010) telah mengkonstruksi subgrup fuzzy dari grup simetri ܵଶ, ܵଷ dan ܣସ. 
 

Beberapa peneliti telah mendefinisikan relasi ekuivalensi pada subgrup fuzzy, yaitu Dixit et al. 
(1996) dan Murali & Makamba (2001). Tujuan tulisan ini akan mengkaji dua definisi relasi 
ekuivalensi itu serta membandingkannya. 
 
Tinjauan Pustaka 
  

Berikut dijelaskan beberapa definisi dan teorema yang dibutuhkan dalam makalah ini. Pertama 
kali mengkaji definisi yang telah ada dari berbagai jurnal terkait, menganalisis dan serta 
membandingkan hasil yang diperoleh. Berikut ini akan diuraikan beberapa konsep yang diperlukan 
untuk bahasan selanjutnya. 
 
Definisi 1: Misalkan ܩ adalah grup. Fungsi ߤ  dari ܩ ke ሾ0, 1ሿ disebut subhimpunan fuzzy dari ܩ.  
 
Definisi 2: Misalkan ߤ subhimpunan fuzzy dari ܩ. Fungsi ߤ  disebut subgrup fuzzy  dari ܩ jika 
memenuhi dua syarat berikut, 
 

ሺ1ሻ ߤሺݕݔሻ ൒ minሼߤሺݔሻ, ሻሽݕሺߤ , ,ݔ׊ ݕ א  ,ܩ
ሺ2ሻ ߤሺିݔଵሻ ൒ ,ሻݔሺߤ ݔ׊ א  .(Zhang, 2001:243) ܩ

 
Contoh:  
Perhatikan grup ܩ ൌ Ժଵଶ . Definisikan fungsi ߤ, ,ߛ  :seperti berikut ߚ dan ߙ
 
 

ሻݔሺߤ ൌ ቊ
1, ݔ א ሼ0,2,4,6,8,10ሽ
ଵ
ଶ

, ݔ א ሼ1,3,5,7,9,11ሽ  ,  ߛሺݔሻ ൌ ቊ
ݔ   ,1   א ሼ0,1,2,3,4,5ሽ        

ଵ
ଶ

ݔ   , א ሼ6,7,8,9,10,11ሽ , 

 
 

ሻݔሺߙ ൌ ൞

 1, ݔ א ሼ0,4,8ሽ                       
ଵ
ଶ

, ݔ א ሼ2,6,10ሽ                  
ଵ
ଷ

, ݔ א ሼ1,3,5,7,9,11ሽ
ሻݔሺߚ ,  ൌ ൞

ଵ
ଶ

, ݔ א ሼ0,4,8ሽ                 
ଵ
ସ

ݔ   , א ሼ2,6,10ሽ               
ݔ   ,0  א ሼ1,3,5,7,9,11ሽ

 . 
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Tidak sulit untuk menunjukkan bahwa ߤ,  ,merupakan subgrup fuzzy dari Z12  ߚ dan ߙ
sedangkan ߛ bukan subgrup fuzzy dari Z12. 
 
Definisi 3: Misalkan ߤ adalah subgrup fuzzy dari ܩ dan ݐ א ሾ0,1ሿ. Himpunan ߤ௧ ൌ ሼݔ א ሻݔሺߤ|ܩ ൒  ሽݐ
disebut level subgrup (“level subgroup”) dari ߤ. Keluarga semua level subgrup dari  ߤ kita simbolkan 
dengan ࣠ሺߤ௎ሻ. 
 
Contoh:  
Perhatikan subgrup fuzzy ߤ,   .seperti pada Contoh 1 ߚ dan ߙ
 
Maka 

ଵߤ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ଷߤ 
ସൗ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ଵߤ 

ଶൗ ൌ Ժଵଶ, ଵߤ 
ଷൗ ൌ Ժଵଶ, 

ଷߙ
ସൗ ൌ ሼ0,4,8ሽ, ହߙ

ଵଶൗ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ଵߙ 
ଷൗ ൌ Ժଵଶ,  

ଵߚ
ଶൗ ൌ ሼ0,4,8ሽ, ଵߚ 

ସൗ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ଴ߚ  ൌ Ժଵଶ. 
 
Definisi 4: Misalkan ߤ adalah subgrup fuzzy dari ܩ. Kita definisikan support ߤ ݌݌ݑݏ ,ߤ sebagai 
ሼݔ א ሻݔሺߤ|ܩ ൐ 0ሽ. 
 
Contoh:  
Perhatikan subgrup fuzzy ߤ,   .seperti pada Contoh 1 ߚ dan ߙ
Maka ߤ ݌݌ݑݏ ൌ Ժଵଶ, ߙ ݌݌ݑݏ ൌ  Ժଵଶ dan ߚ ݌݌ݑݏ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ. 
 
Definisi 5: Misalkan ܲ adalah himpunan tak kosong. Relasi biner   pada ܲ disebut terurut parsial 
jika relasi itu bersifat refleksif, antisimetrik  dan transitif.  Pasangan  ܲۃ, ൑ۄ kita sebut dengan 
himpunan terurut parsial atau poset. Suatu poset ܲۃ, ൑ۄ disebut  terurut total jika untuk setiap ݔ, ݕ א ܲ 
dapat dibandingkan, artinya ݔ ൑ ݕ atau ݕ ൑  Himpunan bagian takkosong ܵ dari ܲ disebut rantai di .ݔ
ܲ jika ܵ terurut total dengan relasi  tersebut (Roman S, 2008:2-5). 
 
Definisi 6: Misalkan  ܲۃ, ൑ۄ adalah poset dan misalkan ܵ ك ܲ. 
Suatu  batas atas dari ܵ adalah ݔ א ܲ sehingga ݏ ൑ ,ݔ ݏ׊ א ܵ.  Batas atas terkecil dari ܵ disebut 
dengan supremum S; Suatu bataw bawah dari ܵ adalah ݔ א ܲ sehingga ݔ ൑ ,ݏ ݏ׊ א ܵ.  Batas bawah 
terbesar dari ܵ disebut infimum  ܵ.  
 

Suatu poset  ܲۃ, ൑ۄ  disebut lattis jika untuk setiap ݔ,   anggota ܲ mempunyai supremum and ݕ
infimum (Roman, 2008:3 & 53). 
Catatan bahwa himpunan dari semua subgrup ܩ dengan operasi “subgrup” membentuk lattis. Lattis ini 
kita sebut lattis subgrup dari ܩ. 
 
Relasi Ekuivalensi 
 
 Pada bagian ini akan diuraikan beberapa hasil yang terkait dengan subgrup fuzzy dan 
perbandingan antara definisi Dixit et al. dan definisi Murali & Makamba.  
 
Teorema 1:   
Misalkan ߤ adalah subgrup fuzzy dari  dan ݁ menotasikan unsur  identitas ܩ maka,   
 

ଵሻିݔሺߤ ൌ ,ሻݔሺߤ ݔ׊ א  ܩ
 

ሺ݁ሻߤ  ൒ ,ሻݔሺߤ ݔ׊ א  .ܩ
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Bukti:  
Misalkan ݔ א  .ܩ
 
Misalkan ିݔଵ ൌ ଵሻିݕሺߤ maka ,ܩ merupakan subgrup fuzzy dari ߤ Kerana .ݕ ൒  ሻ. Oleh karenaݕሺߤ
ଵିݕ ൌ ሻݔሺߤ maka diperoleh ,ݔ ൒ ଵሻିݔሺߤ ,ଵሻ. Sedangkan berdasarkan syarat (2) dari Definisi 2ିݔሺߤ ൒
ଵሻିݔሺߤ ሻ. Kita peroleh kesimpulanݔሺߤ ൌ  .ሻݔሺߤ

 
Berdasarkan syarat (2) dari Dafinisi 2, maka  
 

ሺ݁ሻߤ ൌ ଵሻିݔݔሺߤ ൒ minሼߤሺݔሻ, ଵሻሽିݔሺߤ , ݔ׊ א  .ܩ
 

Berdasarkan bagian 1 teorem ini, ߤሺିݔଵሻ ൌ ሺ݁ሻߤ ሻ, maka diperolehݔሺߤ ൒ ,ሻݔሺߤ ݔ׊ א   .ܩ
 
Jika ߤ adalah subgrup fuzzy dari ܩ, maka berdasarkan Teorem 1 bagian 1, ߤ pasti  berbentuk, 
     

ሻݔሺߤ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

ݔ   ,ଵߠ א ሾሼ݁ሽ ׫ ሿܣ ൌ ,ଵܤ ܣ׌ ؿ ܩ
ݔ   ,ଶߠ א                                        ଶܤ
ݔ   ,ଷߠ א                                        ଷܤ

                                     ڭ
ݔ   ,௣ߠ א                                        ௣ܤ

                       ሺ1ሻ     

                         
dengan ڂ ௜ܤ ൌ ௣ܩ

௜ୀଵ ௜ߠ , א ሾ0, 1ሿ dan ܤ௜ ת ௝ܤ ൌ ݅ jika ׎ ് ݆. 
 
Selanjutnya, untuk subgrup fuzzy ߤ yang dinyatakan seperti bentuk (1) kita asumsikan  ߠ௜ ൐  ௝ jikaߠ
 ݅ ൏ ݆. 
 
Teorema 2:  Misalkan ߤ adalah subgrup fuzzy dari ܩ dan 0 ൑ ݐ ൑  .ܩ ௧ adalah subgrupߤ ሺ݁ሻ, makaߤ
 
Bukti: 
Karena ߤሺ݁ሻ ൒ ݁ maka ,ݐ א ௧ߤ ,௧. Jadiߤ ്   .׎
Misalkan ݔ, ݕ א ሻݔ௧ሺߤ ௧,  makaߤ ൒ ሻݕ௧ሺߤ dan ݐ ൒  merupakan subgrup fuzzy, maka ߤ Karena .ݐ
ሻݕݔሺߤ ൒ minሼߤሺݔሻ, ሻሽݕሺߤ ൒ ݕݔ Dengan demikian .ݐ א  .௧ߤ
 
Disamping itu, berdasarkan Teorema 1  bagian 1,  ߤሺିݔଵሻ ൌ ሻݔሺߤ ൒ ଵିݔ Itu artinya .ݐ א  ௧. Kitaߤ
peroleh kesimpulan ߤ௧ adalah subgrup ܩ.  
 
Teorem 3: Subhimpunan fuzzy ߤ dari ܩ adalah subgrup fuzzy jika dan hanya jika ada rantai dari lattis 
subgrup ܩ, ଵܲሺߤሻ ك ଶܲሺߤሻ ك ଷܲሺߤሻ ك  .  .  .  ك ௠ܲሺߤሻ ൌ   mempunyai bentuk ߤ sehingga ܩ
 

ሻݔሺߤ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

,ଵߠ  ݔ א ଵܲሺߤሻ                      
,ଶߠ ݔ א ଶܲሺߤሻ/ ଵܲሺߤሻ        
,ଷߠ ݔ א ଷܲሺߤሻ/ ଶܲሺߤሻ        

                            ڭ
,௠ߠ  ݔ א ௠ܲሺߤሻ/ ௠ܲିଵሺߤሻ   

.                                                  ሺ1ሻ 

 
Bukti: 

Misalkan ߤሺݔሻ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

,ଵߠ  ݔ א                        ଵܤ
,ଶߠ ݔ א                       ଶܤ
,ଷߠ ݔ א                     ,  ଷܤ

                            ڭ
,௣ߠ ݔ א                             ௣ܤ

dengan ڂ ௜ܤ ൌ ௣ܩ
௜ୀଵ  dan ܤ௜ ת ௝ܤ ൌ ݅ jika ׎ ് ݆.  
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Misalkan pula  ܤ଴ ൌ ௠ܲ  ,׎ ൌ ڂ ௜ ௠ܤ
௜ୀଵ   untuk  1 ൑ ݉ ൑  :Maka kita peroleh .݌

 
௜ܤ ൌ ሼݔ א ሻݔሺߤ|ܩ ൌ ,௜ሽߠ ௝ܲ ൌ ൛ݔ א ሻݔሺߤหܩ ൒ ௜ାଵܤ ,௝ൟߠ ൌ ௜ܲାଵ\ ௜ܲ dan ௣ܲ ൌ ڂ ௜ܤ ൌ ௣ܩ

௜ୀଵ . 
ሺฺሻ Misalkan ߤ adalah subgrup fuzzy dari ܩ dan misalkan m adalah sebarang elemen ሼ1,2,3,
.  .  .  , ݁ ሽ. Karena݌ א ଵܲ, maka ݁ א ௠ܲ.  
 
  Jika  ݔ, ݕ א ௠ܲ, maka ߤሺݔሻ ൒ ሻݕሺߤ ௠ danߠ ൒  merupakan subgrup fuzzy, maka ߤ ௠. Karenaߠ
kita peroleh ߤሺݕݔሻ ൒ min ሼߤሺݔሻ, ሻݕݔሺߤ  ,ሻሽ. Sehingga diperolehݕሺߤ ൒  .௠ߠ
Oleh karena itu, ݕݔ א ௠ܲ. 
 
  Selanjutnya, berdasarkan Teorem 1 bagian 1, maka ߤሺିݔଵሻ ൌ ሻݔሺߤ ൒ ଵିݔ ௠. Sehinggaߠ א

௠ܲ. Kita peroleh kesimpulan bahwa ௠ܲ subgrup fuzzy dari ܩ. Kita tahu bahawa ௜ܲ ؿ ௜ܲାଵ, ݅׊ ൌ
1,2, … , ݌ െ 1. Maka diperoleh rantai dari subgrup ܩ, ଵܲ ك ଶܲ ك ଷܲ ك  .  .  .  ك ௣ܲ ൌ  dapat ߤ dan  ܩ
ditulis dalam bentuk (1).  
 
  ሺูሻ Misalkan ada rantai dari subgrup ܩ, ଵܲሺߤሻ ك ଶܲሺߤሻ ك ଷܲሺߤሻ ك  .  .  .  ك ௠ܲሺߤሻ ൌ  ,ܩ
sehingga ߤ berbentuk seperti (1).  
 
  Misalkan pula ݔ, ݕ א ሻݔሺߤ dan ܩ ൌ ሻݕሺߤ ,௞ߠ ൌ   ௠  untuk suatu bilangan Asli k dan m denganߠ
݇ ൏ ݉. Ini berarti ݔ א ௞ܲ, ݕ א ௠ܲ.  Karena ݇ ൏ ݉, maka ݔ, ݕ א ௠ܲ.  Demikian juga ݕݔ א ௠ܲ, kerana 

௠ܲ merupakan subgrup. Oleh karena itu, ߤሺݕݔሻ ൒ ௠ߠ ൌ ௠ߠ  ሻ. Disamping ituݕሺߤ ൏ ௞ߠ ൌ   .ሻݔሺߤ
Jadi, ߤሺݕݔሻ ൒ min ሼߤሺݔሻ,                                            .ሻሽݕሺߤ
 
 Akhirnya, jika ݔ א ݔ dan ܩ א ݅ ௜  untuk suatuܤ א ሼ1,2,3, .  .  .  , ሻݔሺߤ ሽ, maka݌ ൌ  ௜ . Olehߠ
karenanya, ݔ א ௜ܲ. Karena ௜ܲ subgrup, maka ିݔଵ א ௜ܲ. Jadi, ߤሺିݔଵሻ ൒ ௜ߠ ൌ  ሻ. Kita simpulkanݔሺߤ
bahwa ߤ merupakan subgrup fuzzy dari  ܩ.  
 
Definisi 7: Definisi Dixit et al. Dua subgrup fuzzy ߤ dan ߛ dari grup ܩ adalah ekuivalen jika keluarga 
dari level subgrupnya adalah sama (Dixit  et al. , 1996:122). 
Untuk selanjutnya jika ߤ dan ߛ ekuivalen berdasarkan definisi Dixit et al., maka akan dinotasikan 
dengan ߛࡰ~ߤ dan jika tidak ekuivalen akan dinotasikan dengan dengan ߤ ࡰ؂  .ߛ
 
Contoh: 
Misalkan fungsi ߤ,  ,seperti pada Contoh 1. Maka kita peroleh ߚ dan ߙ
 

࣠ሺߤ௎ሻ ൌ ൛ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ሼ0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11ሽൟ, 
 

࣠ሺߙ௎ሻ ൌ ൛ሼ0,4,8ሽ, ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ሼ0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11ሽൟ, 
 

࣠ሺߚ௎ሻ ൌ ൛ሼ0,4,8ሽ, ሼ0,2,4,6,8,10ሽ, ሼ0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11ሽൟ. 
 
Dengan demikian, berdasarkan Definisi Dixit et al. (Definisi 7), maka ߤ ,ߚࡰ~ߙ ࡰ؂ ߤ   dan ,ߙ ࡰ؂   .ߚ
 
Teorem 4: Misalkan ߤ dan ߛ adalah subgrup fuzzy dari ܩ. Jika ߛࡰ~ߤ, maka |݉ܫሺߤሻ| ൌ  .|ሻߛሺ݉ܫ|
 
Bukti: 
Misalkan ߤ dan ߛ masing-masing berbentuk 
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ሻݔሺߤ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

,ଵߠ  ݔ א               ଵܣ
,ଶߠ ݔ א             ଶܣ
,ଷߠ ݔ א             ଷܣ

          ڭ
,௡ߠ ݔ א             ௡ܣ

, ሻݔሺߛ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

,ଵߝ  ݔ א               ଵܤ
,ଶߝ ݔ א             ଶܤ
,ଷߝ ݔ א             ଷܤ

          ڭ
,௠ߝ ݔ א             ௠ܤ

, 

 
dengan ߠ௜ ൐ ௜ߝ  ,௝ߠ ൐ ݅ ௝ untukߝ ൐ ݆. 
 
Untuk 1 ൑ ݅ ൑ ݊, misalkan ܭ௜ ൌ ڂ ௝ܣ

௜
௝ୀଵ  dan untuk 1 ൑ ݆ ൑ ݉ misalkan ܮ௝ ൌ ڂ ௧ܤ

௝
௧ୀଵ . Kita peroleh, 

࣠ሺߙ௎ሻ ൌ ሼܭଵ, ,ଶܭ ,ଷܭ … , ௎ሻߚ௡ሽ dan ࣠ሺܭ ൌ ሼܮଵ, ,ଶܮ ,ଷܮ … , ௎ሻߤmaka ࣠ሺ ,ߛࡰ~ߤ ௠ሽ. Jikaܮ ൌ ࣠ሺߛ௎ሻ.  
 
Sehingga diperoleh ݉ ൌ ݊. Itu artinya bahwa |݅݉ሺߤሻ| ൌ |݅݉ሺߛሻ|.  
 
Definisi 8: Definisi Murali & Makamba. Dua subgrup fuzzy ߤ dan ߛ dari ܩ adalah ekuivalen, jika: 
untuk semua ݔ, ݕ א ሻݔሺߤ  ,ܩ ൐ ሻݔሺߛ ሻ jika dan hanya jikaݕሺߤ ൐ ሻݔሺߤ ;ሻݕሺߛ ൌ 0 jika dan hanya jika 
ሻݔሺߛ ൌ 0 (Murali & Makamba, 2001:259). 
 
Catatan:  
Syarat kedua sama artinya dengan ߤ ݌݌ݑݏ ൌ  ekuivalen ߛ dan ߤ Untuk selanjutnya jika .ߛ ݌݌ݑݏ
berdasarkan definisi Murali & Makamba, maka akan dinotasikan dengan ߛࡹ~ߤ dan jika tidak 
ekuivalen akan dinotasikan dengan dengan ߤ ࡹ؂  .ߛ
 
Contoh: 
 (Murali & Makamba, 2001:260). Misalkan ܵ adalah grup yang dinyatakan dengan presentasi  ॺ ൌ
,ܽۦ ܾ|ܽଷ, ܾଶ, ܾܽ ൌ ܾܽۧ. Kita peroleh ॺ ൌ ሼ݁, ܽ, ܽଶ, ܾ, ܾܽ, ܽଶܾሽ. Definisikan ߤ dan ߛ sebagai berikut. 
 

ሻݔሺߪ ൌ ቐ
1, ݔ ൌ ݁                    
భ
మ, ݔ ൌ ܽ, ܽଶ             
భ
య,           yang lain ݔ

ሻݔሺߛ  , ൌ ቐ
1, ݔ ൌ ݁                    
భ
మ, ݔ ൌ ܽ, ܽଶ             
0,           yang lain ݔ

. 

 
Jelas bahawa ߪሺݔሻ ൐ ሻݔሺߛ ሻ jika dan hanya jikaݕሺߪ ൐ ߪ ݌݌ݑݏ ሻ, tetapiݕሺߛ ൌ ܵ ് ሼ݁, ܽ, ܽଶሽ ൌ

ߪ Berdasarka Definisi 8, maka .ߛ ݌݌ݑݏ ࡹ؂   .ߛ
 
Contoh:  
Misalkan ߙ dan ߚ adalah subgrup fuzzy seperti pada Contoh 1 dan  
 

ሻݔሺߩ ൌ ቐ
 1, ݔ א ሼ0,4,8ሽ                       

భ
య, ݔ א ሼ2,6,10ሽ                   
0, ݔ א ሼ1,3,5,7,9,11ሽ        

. 

 
Fungsi ߩ adalah subgrup fuzzy dari Ժଵଶ.  
 
Kita peroleh,  ߙ ݌݌ݑݏ ൌ Ժଵଶ,  ߚ ݌݌ݑݏ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ dan ߩ ݌݌ݑݏ ൌ ሼ0,2,4,6,8,10ሽ. 
Jelas bahwa ߙሺݔሻ ൐ ሻݔሺߚ ሻ jika dan hanya jikaݕሺߙ ൐ ߙ ݌݌ݑݏ ሻ, tetapiݕሺߚ ്  ,Oleh karena itu .ߚ ݌݌ݑݏ
berdasarkan Definisi 8, maka ߙ ࡹ؂ ߚ ݌݌ݑݏ Karena .ߚ ൌ ሻݔሺߚ dan ߩ ݌݌ݑݏ ൐  ሻ jika dan hanyaݕሺߚ
jika ߩሺݔሻ ൐   .ߩ ࡹ~ߚ ሻ, makaݕሺߩ
 
Contoh:  
Berdasarkan definisi Dixit et al., maka semua subgrup fuzzy dari grup trivial  ܩ ൌ ሼ݁ሽ adalah 
ekuivalen, yaitu berbentuk ߤሺ݁ሻ ൌ ߝ dengan ߝ א ሾ0,1ሿ sedangkan berdasarkan definisi Murali & 
Makamba ada dua buah subgrup fuzzy dari grup ܩ ൌ ሼ݁ሽ, yaitu  
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ଵሺ݁ሻߤ ൌ ߝ untuk sebarang ߝ א ሺሾ0,1ሿ dan ߤଶሺ݁ሻ ൌ 0. 
 
Teorem 5: Misalkan ߤ dan ߛ adalah subgrup fuzzy dari ܩ. Jika ߛࡹ~ߤ, maka |݉ܫሺߤሻ| ൌ  .|ሻߛሺ݉ܫ|
 
Bukti: 
Definisikan relasi ݂: ሻߤሺ݉ܫ ՜ ሻ൯ݔሺߤሻ dengan ݂൫ߛሺ݉ܫ ൌ ,ሻݔሺߛ ݔ׊ א  .ܩ

Misalkan ݏ, ݐ א ݏ ሻ dan misalkanߤሺ݉ܫ ൌ ݐ ,ሻݕሺߤ ൌ   .ሻݖሺߤ
 

Jika ݏ ൌ ሻݕሺߤ maka ,ݐ ൌ ሻݏሻ. Akibatnya ݂ሺݖሺߤ ൌ ݂൫ߤሺݕሻ൯ ൌ ݂൫ߤሺݖሻ൯ ൌ ݂ሺݐሻ. Ini artinya 
bahwa ݂ terdefinisi dengan jelas (“well-defined”). 

 
Misalkan ݂ሺݏሻ ൌ ݂ሺݐሻ. Sedangkan ݂ሺݏሻ ൌ ݂ሺߤሺݕሻሻ dan ݂ሺݐሻ ൌ ݂ሺߤሺݖሻ, maka dengan 

menggunakan sifat (1) Definisi 8, kita peroleh ߤሺݕሻ ൌ ݏ ,ሻ. Akibatnyaݖሺߤ ൌ  ݂ Ini artinya bahwa .ݐ
bersifat satu-satu (“one to one”). 
 

Misalkan ݒ א ݓ ሻ. Maka adaߛሺ݉ܫ א ሻݓሺߛ sehingga ܩ ൌ  Berdasarkan pendefinisian ݂, kita .ݒ
peroleh ߛሺݓሻ ൌ ݂ሺߤሺݓሻሻ. Jadi, ada ߤሺݓሻ א ሻሻݓሺߤሻ sehingga ݂ሺߤሺ݉ܫ ൌ ሻݓሺߛ ൌ  Ini artinya bahwa .ݒ
݂ bersifat pada (“onto”). 

 
Berdasarkan 1), 2) dan 3), maka ݂ adalah fungsi bijektif. Ini mempunyai arti bahwa ada 

korespondensi satu-satu antara ݉ܫሺߤሻ dan ݉ܫሺߛሻ. Jika keduanya finit (hingga), maka |݉ܫሺߤሻ| ൌ
  .|ሻߛሺ݉ܫ|
 
 Konvers dari Teorema 5 tidak benar. Sebagai contoh adalah ߙ dan ߚ seperti pada Contoh 1. 
Kita tahu bahwa |݉ܫሺߙሻ| ൌ ߙ ሻ|, tetapiߚሺ݉ܫ| ࡹ؂   .ߚ
 

PENUTUP 
 

 Definisi Dixit et al. (Definisi 7) tidak ekuivalen dengan Definisi  Murali & Makamba (Definisi 
8). Sebagai contoh ialah, subgrup fuzzy ߙ dan ߚ seperti pada Contoh 1 adalah ekuivalen berdasarkan 
definisi Dixit et al., seperti yang telah dijelaskan pada Contoh 4, tetapi tidak ekuivalen berdasarkan 
definisi Murali & Makamba, seperti yang telah dijelaskan pada Contoh 5. Oleh karena itu, Definisi 
Dixit et al. tidak ekuivalen dengan definisi Murali & Makamba. Dengan adanya relasi ekuivalensi 
pada subgrup fuzzy, maka banyak subgrup fuzzy dari suatu grup hingga adalah hingga. Oleh karena 
itu, hal menarik yang dapat kita kaji selanjutnya adalah mengembangkan formula atau algoritma 
penghitungan banyak subgrup fuzzy dari suatu grup hingga. Hal lain yang menarik untuk dikaji adalah 
membangun grup kelas ekuivalensi berdasarkan definisi ekuivalensi pada sub grup fuzzy sebagaimana 
yang telah diuraikan di atas.  
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